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Panorama Internacional

Energia Primaria Mundial por Tipo de Fuente
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Panorama Internacional
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Panorama Internacional
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Panorama Internacional
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Panorama Internacional
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Panorama Internacional
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Consumo Energético Primario

Evolucion Consumo Primario 1990 - 2006
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El consumo primario total ha
tenido un crecimiento medio
anual 1990 — 2006 del 4,6%.

Los principales consumos son
de origen Fosil ( 76%)

Fuente: CNE



Consumo Energético Final

Consumo Final por Sector Econémico
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Gases incluye principalmente Gas Natural, Gas Corriente y Gas de Altos Hornos.

Otros incluye Carbdén, Coque y Alquitran

Fuente: CNE




~_Sector Eléctrico
Vision General (Julio 2007)
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Sector Eléctrico

Evolucion Matriz Eléctrica
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Sector Eléctrico
Perspectivas A 10 Ainos Plazo

Capacidad Instalada v/s Potencia Maxima SIC (MW)
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Perspectivas a 10 Anos Plazo

Sector Eéctrico

Capacidad Instalada 1995 — 2018 por Tipo de Fuente
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Sector Primario
Petroleo Crudo

PRODUCCION, IMPORTACION Y CONSUMO DE PETROLEO
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| Diesel O Gasolinas O Otros

Otros incluye: kerosene, gas licuado, nafta y gas de refineria

actividades de exploracion y explotacion

Durante el ano 2006 se consumieron 12,58
millones de m?3 de petréleo crudo (98,7%
importado, principalmente desde América

Fuente: CNE



Sector Primaurio

Carboén
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La extraccion de carbdn en Chile se realiza
casi por completo en Magallanes

El carbon extraido es de un poder
calorifico cercano alos 3.300 kcal/kg.

Durante el afno 2006 se consumieron
4,91 millones de ton de carbon (92%

importado)

Fuente: CNE



Sector Primario
Gas Natural o
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Otros incluye: planta de gas, transporte, y uso en refineria

El gas producido es extraido en el extremo
austral de Chile, en Magallanes.

Durante el afnio 2006 se consumieron
7.758 millones m® de gas natural
(72,3% importado).

Fuente: CNE



Sector Primario -

O Importacion B Produccion Nacional

2/3 de los Combustibles del Sector Primario son Importados

Fuente: CNE



Sector Energético
Vulnerabilidades

1. Riesgo pluviométrico (variabilidad hidrolégica)
2. Riesgo de suministro
3. Riesgo de precios

4. Impactos ambientales
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Politica Energética
Objetivos o °

1. Seguridad

El mayor costo es no tener energia.

2. Eficiencia

Obtener energia al minimo costo posible y usarla racionalmente.

3. Sustentabilidad

Asegurar que fuentes y usos sean sostenibles en el tiempo
(en particular, en relacion con el medio ambiente).



Politica Energética:
El Rol de las ERNC o °

Desarrollo de las ERNC es una estrategia para:

« Aumentar la seguridad del suministro:
— Diversifica las fuentes de generacion.
— Reduce dependencia externa.
— Reduce variabilidad de precios.

« Aumentar la Eficiencia:
— Aprovechamiento de nuestros recursos naturales.
— Desarrollo de nuevas tecnologias.

 El desarrollo sustentable del sector energia:
— Menor impacto ambiental que formas tradicionales de generacion.
— Permiten desarrollo descentralizado del sector.

— Internacionalmente, se reconocen como opciones de desarrollo de
nulo impacto en emisiones de gases de efecto invernadero.



Energias renovables: participacion en
generacion de electricidad. @ °

Comparativamente, la matriz de generacion eléctrica nacional tiene
una alta participacion de energias renovables. El 2006 el 54% de la
electricidad se genero con ese tipo de energias, en comparacion al
18% generado el 2005 en el mundo.
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ERNC en Chile y el Mundo: capacidad instalada
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ERNC en el Mundo (2005)

Mareomotriz;
0,2%

Geotermia;
5,1%
. . Mini
B;>4m§1(;)a, Hidraulica;
, 36,2%
Solar; 1,9%

Edélica; 32,4%

Biomasa; 59%

Capacidad Instalada ERNC: 182 GW
Participacion: 4.0%

ERNC en Chile (07/2007)

Edlica; 1%

Mini Hidraulica;
41%

Capacidad Instalada ERNC: 327 MW
Participacion: 2.6%




Sector Eléctrico Nacional
Fortalezas <@ <

1. Atractivo Pais

1 Estabilidad econdmica y social

O Instituciones solidas

 Bajo riesgo

d Reglas del juego claras y estables

2. Atractivo Mercado Eléctrico

O Marco regulatorio eficaz y transparente

1 Mercado en crecimiento y competitivo (junto a Costa
Rica, 1° lugar en América Latina en cobertura (98%))

O Condiciones hidrologicas, climaticas y geograficas
gue permiten aprovechar diferentes fuentes



ERNC en Chile: Energia Edlica

! 1
Wind u;:lasses at B0m
-1 - S Smis) - -
® 2{59sV<69mJs)
. ® 3(89=V<7s m{s)
4 ® 4(75=V<8.1 mf)
| _ 5(81=V<BE msT
F10--1 @ 6Besv<oami)

B

' ® 7(Ve94amss) |

Potencial Edlico:
hasta 10 mil MW

Archer, C. and Jacobson,
M. Journal of Geophysical
Research. 110 (2005)
D12110.



ERNC en Chile: Pequeia Hidraulica

 Potencial a la fecha poco estudiado,
pues las empresas se han concentrado
en los grandes proyectos.

 Pese a ello, se estima un potencial del
orden de los miles de MW.

» SOlo en centrales asociadas a obras de
riego, preliminarmente  se  han
identificado mas de 250 posibles
proyectos con mas de 600 MW de
capacidad instalable.

Proyectos potenciales
asociados a obras de riego
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ERNC en Chile: Energia Solar

Averaged Solar Radiation 1990-2004

e
)

BTN

TOPOUrN

[

SOPOOCH

SPOIOTH=—

IrTUrN=

AP H—

10O N=—

O —

WIS

A

IS

18000

S0 TrW
[

STy

14':'1 Lo

TCATTY

120TrW
[

120w

1E('Ii|:'|'|'

1007 00

BO '\:iU'W

BOOTW

I
I

SO

&0 '\:iﬂ'w

20 I'l.'l:ﬁ\'

rUTE

SrITE

TN
BTN
SO
—a0TrN
=0T
=20
-1
-0t
Wrrrs
2E
AT
d},—qn’o‘rs
=S50S
IS

TOUTS

BIUS

BONrE 10FITrE  R0UTE  140°0TE W0OTE 180700

Yearly Mean of Irradiance in Wim®

MIMNES PARIS

Reaized by Michal Albuwsson, Mireile Lefévre, Lucien Wald
Edited and producad oy Thiery Fanchin, Cate of preduction: 23 Movember 2006,
Cenire for Energy and Frocessas, Ecole des Minas da Faris | Armines | CHRS.
Copyright: Ecole das Mines de Paris / Armines 2006, All ights reserved.



ERNC en Chile: Energia Geotérmica

Hottest Known Geothermal Regions

Potencial Geotérmico:
entre 3y 5 mil MW



ERNC en Chile: Energia de los Mares

El pais cuenta con 83.850
kms. de costa,
considerando Chile
Continental y las islas
ligadas al continente*

* Fuente: Directemar



ERNC: Programa de apoyo (1)

1. Programas de apoyo directo a lainversion:

» Subsidios CORFO a estudios de preinversion.
Subsidios CORFO a ingenieria de detalle.
Lineas CORFO de financiamiento preferente.
Promocion nacional e internacional.

2. Generacidon de informacion para inversionistas:

» Guias de evaluacion ambiental y de evaluacion de proyectos MDL

PROYECTOS

PROYECTOS DE EOLICOS
BIOMASA




ERNC: Programa de apoyo (2)
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2.

Generacion de informacion
inversionistas (continuacion):
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Evaluacion de eollicos,
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Catastro de proyectos
asociados a obras de riego.
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ERNC: Programa de apoyo (3) @<

3. Electrificacion rural con ERNC

» Soluciones fotovoltaicas para viviendas
aisladas en el pais.

e Evaluacidon de soluciones hibridas edlico
diesel.

4. Fomento al Desarrollo Rural con ERNC



ERNC: Modificaciones legales (1)

..

Asegurar un trato no discriminatorio para las ERNC en el
mercado eléctrico

Leyes Cortas, y sus normas complementarias, mejoraron la viabilidad

técnica y econdmica de pequefios proyectos ERNC:

Acceso a las redes de distribucion para generadores < 9MW.

Exencion del pago de peaje troncal para fuentes ERNC.

Asegura el acceso a todos los mercados de generacion a cualquier
generador independiente de su tamano.

Se establece un tratamiento comercial simplificado para generadores

<OMW.

El aumento en rentabilidad
producto de las medidas

depende de cada proyecto

Proyecto Incremento TIR [%)]
Edlico +2,72
Mini Hidraulico +2,07

Fuente: VALGESTA



ERNC: Modificaciones legales (2) @ °©

2. Impulsar una modificacion a la Ley Electrica para acelerar el
desarrollo del mercado de las ERNC en Chile.

Comercializadores de energia (SIC y SING) deben acreditar que un
porcentaje de la energia comercializada cada afno fue inyectada por ERNC.

Esta podra inyectarse por medios de generacion de propiedad de la
empresa requerida, o por otras empresas con las que existan contratos.

La exigencia se inicia para la energia comercializada a partir del afio 2010.
Los porcentajes a acreditar para cada afo son:
2010 a 2014: 5%
2015 a 2024: incrementos anuales de 0,3% (2015: 5,3%; 2016:5,6%; ...)
2024 en adelante: 8%.



Creciente interes por proyectos ERNC en Chile (1)

Las condiciones econdmicas para el
desarrollo de las ERNC estan dadas.

Proyectos ingresados al (SEIA)
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Creciente interés por proyectos ERNC en Chile (2) g o

Enorchile 5.4 iy

L

IEF;i;F.::hIiIe

Los concursos CORFO/CNE de b5 VI
subsidio a estudios de preinversion pusobre Dos SRNT
en ERNC, estan apoyando 120 T

4 )
Pucobre & “Bucabre

proyectos: s

g | : Tt
Hijuela Cincol S HijuelaCi
1 Gl e

Pucobre Tres

Ovalle;

-
e
!

- Pequeiios Hidraulicos . 46
- Biomasa . 8 | _
Puerto Oscuro .-j" th'?i:lélal_:'v.?uen.

- BIOQ as 7 Rocas de San Andres :: U _

. . l- '.‘ 51 =l

- Eodlicos 1 93 Lo Pt 4
Agricola La Capillas W#

- Geotérmicos © 6 P IRAI ,
Leyda ‘-1-_“‘{'- ;
; e & :
Fundch_LiE__ugu&_r.'_ ¥

Lus_!lffucas "

Luis Hernan Gardew'e.jgfjﬂﬂs et

Peninsula Tumbes

i g
Punta Liles *, Punta Carneros J
\ - -
\ &% - ¢

Proyectos edlicos
apoyados por CORFO

X
! [
Pacific Hydro Chile _\ Racificot &

:
et
o A W W i
S’ _'I

Laguna Huelde




Situacion Actual

&
Politica Energetica: ERNC

..E} T )
? -

Marcelo Tokman R.
Ministro - Presidente
Comision Nacional de Energia



